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SYSTEME DE SUTURE OU ANALOGUE POUR ASSEMBLER AU MOINS DEUX PARTIES DE TISSUS VIVANTS 
A UAIDE DE PIECES POLAIRES REALISEES EN UN MATERIAU MAGNETIQUE. 



(57) La presente invention concerne les systemes de sutu- 
re 1 pour assembler deux parties 2, 3 d'un tissu vivant hu- 
main ou analogue. 

Le systeme de suture selon I'invention se caracterise es- 
sentlellement par le fait qu'il comporte au moins une premie- 
re 1 1 et une deuxfeme 12 pieces polaires r^alisees dans un 
materiau magn&ique, ces premiere et deuxieme pieces po- 
laires comportant chacune une face principale 13, 14, les 
deux faces principales 6tant de polarites magnetiques op- 
poshes et etant sensiblement congruentes Tune par rapport 
a I'autre pour etre aptes a Stre positionnSes en regard Tune 
de I'autre de fa$on que, par attraction magnetique, les deux 
pieces polaires 11,12 maintiennent les deux parties de tissu 
2, 3 pincees Tune contre I'autre entre ces deux faces princi- 
pales. 

Application a la suture de plaies, a Pobturation de con- 
duits, etc. 
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La presente invention conccrnc les systemes de suture ou analogue 
pour assembler au moins deux parties de tissus vivants humains ou analogues. 

II est precise que, par "systemes de suture ou analogue pour 
assembler au moins deux parties de tissus" , on entend, dans le cadre de la 
5 presente description, les systemes qui pcrmettent d'assembler notamment les 
deux levres d'une plaie, que cettc plaie ait ete faite volontairement, par 
exemple lors d'une operation chirurgicale, ou involontairemcnt, par exemple 
lors d'un accident, ou bien les deux parties de paroi d'un conduit rapprochees 
par pincement afin par exemple d'obturer ce conduit. 
10 On connait deja de nombreux systemes de suture ou analogue pour 

retablir la forme originate d f un organe vital afin qu'il retrouve sa fonction ou 
pour obturer un conduit. Parmi ces systemes, on peut citer des agrafes, des fils, 
etc. 

Tous ces systemes pcrmettent incontestablement d'assembler les 
15 deux ldvres d f une plaie et d'obturer un conduit, mais les points sur lesquels 
s'appliquent les efforts d'assemblage difinissent une surface tr£s faible et la 
perforation des tissus constitue des points de faiblesse a l'endroit desquels les 
tissus peuvent se dechirer et ceder sous des efforts de traction meme 
rclativement faibles. 

20 De plus, entrc les points de suture, il demeurc parfois des endroits oil 

les levres, ou les deux parties de paroi pincccs Tune contre I'autre, ne sont pas 
parfaitement assemblies. Ces endroits deviennent alors le siege de fuites 
hemorragiques, de fistulisation, de stenose, etc. 

La presente invention a ainsi pour but de realiser un systeme de 

25 suture ou analogue pour assembler au moins deux parties de tissus vivants 
humains ou analogues, qui soit facile a mettre en oeuvre et qui ne presente pas 
les inconvenicnts, mentionnes ci-dessus, des systemes de suture ou analogue de 
Tart anterieur, qui permette notamment d'exercer sur les parties de tissus 
assemblies des efforts repartis de fagon sensiblement uniforme tout le long de 

30 leur ligne d'assemblage et de limiter de ce fait les risques d'hemorragie, de 
stenose et/ou de fistulisation, sans presenter des risques de reaction a des corps 
etrangers. 

Plus precisement, la priscnte invention a pour objet un systeme de 
suture ou analogue pour assembler au moins deux parties de tissus vivants 
35 humains ou analogues, caracterise par le fait qu f il comporte au moins une 
premiere et une deuxieme pieces polaires realisees dans un materiau 
magnetique, lesdites premiere et deuxieme pieces polaires comportant chacune 
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une face principale, les deux diies faces principales ay ant des polarites 
magnetiques opposees et etant scnsiblcmcnt eongruentcs Tunc par rapport a 
l'autre pour etre aptes a etre positionnecs en regard Tunc de l'autre de fagon 
que, par attraction magnetique, les deux pieces polaires maintiennent les deux 
5 dites parties de tissus Tune contre l'autre entre ces deux faces principales. 

D'autres caracteristiques ct avantages de la presente invention 
apparaitront au cours de la description suivante donnee en regard des dessins 
annexes a titre illustratif, mais nullement limitatif, dans lesquels: 

Les figures 1, 2, 3, 4, 5 et 8 rcpresentent, sous forme schematique, six 
10 modes de realisation du systeme de suture ou analogue selon ('invention, 

Les figures 6 et 7 rcpresentent, sous forme schematique, deux 
applications possibles du systeme de suture dans sa realisation selon la figure 
5, pour assembler les deux levres d'une plaie dans un organe tubulaire comme 
un intestin. 

15 Les huit figures jointes en annexe representent diff6rents modes de 

realisation du systeme de suture ou analogue selon rinvention. Cependant, 
dans le but de simplifier la description suivante et de faciliter sa 
comprehension, les memes references y designent des elements identiques ou 
similaires entrant dans la constitution de ces differents modes de realisation, 

20 quelle que soit la figure sur laquelle elles apparaissent et quel que soit le mode 
de representation de ces elements. 

11 est en outre precise que les elements entrant dans la constitution 
de la structure du systeme de suture ou analogue selon rinvention sont 
representes, sur ces huit figures, non pas dans la position qui assure la suture 

25 ou 1'obturation, mais dans une position proche, uniquement dans le but de bien 
faire ressortir la structure du systeme de suture. 

Les figures representent un systeme de suture 1 pour assembler 
deux parties d'un tissu vivant humain ou analogue, dans le cas, a titre 
d'exemple, de deux levres 2, 3 d'une plaie 4 dans cc tissu. 

30 Le systeme de suture comporte au moins une premiere 1 1 et une 

deuxieme 12 pieces polaires realisees dans un materiau magnetique et 
comportant chacune une face principale 13, 14. Comme represent^ sur les 
figures, ces deux faces principales ont des polarites magnetiques opposees et 
ont des formes sensiblement congruentes Tune par rapport a Pautre de fagon a 

35 pouvoir cooperer entre elles, au contact Tune sur Tautre et de fagon que, par 
attraction magnetique lorsqu'elles sont positionnees en regard Tune de l'autre, 
les deux pieces polaires 11, 12 maintiennent les deux parties de tissu pincees 
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Tune contre l'autre enire les deux faces principales. La prcssion exercee par 
les deux pieces polaires est alors rcpartie de facon rclativcmcnt uniforme sur 
une surface des deux levrcs nettement plus importance que lors de la mise en 
oeuvre des systemes de suture de l'art anterieur ct les deux 16vres peuvent en 
5 definitive etre maintenues serrees Tune contre l'autre sur toutc leur longueur. 

Les faces principales 13, 14 peuvent presenter differentes formes. 
Elles peuvent etre planes, ou bicn respectivement concave et convexe comme 
plus particulierement rcpresente sur la figure 2 ou Ton constate que ces faces 
principales 13, 14 presentent des ondulations anguleuses. Cette structure est 

10 avantageuse car elle permet aux pieces polaires de generer un champ 
magnetique sur toute la surface de contact, mais avec un renforcement de 
l'intensite de ce champ au niveau des coins 16, 17, 18, 19. 

Les pieces polaires peuvent ainsi sc presenter sous differentes 
formes, par exemple en barrettes, en anneaux ouverts (arcs de cercles) ou 

15 fermes (cercles). Ces deux derni&res realisations trouvent une application 
particulierement avantageuse pour la suture de conduits comme les intestins, 
etc. 

Selon une realisation avantageuse, les deux faces principales 13, 14 
ont sensiblement la meme aire dans le but d'obtenir une repartition homogene 

20 du champ magnetique. 

Dans une realisation prefcreniielle plus particulierement illustree 
sur les figures 3 et 5, le systeme de suture comporte un premier ensemble 31 et 
un second ensemble 32 de premieres et secondes pieces polaires 11, 12, les 
pieces polaires d'un meme ensemble etant juxtaposees les unes aux autres de 

25 facon que les polarites de leurs faces principales 13, 14 soient alternees et de 
fagon que leurs dites faces principales definissent sensiblement une surface 
principale 33, 34, les deux surfaces principales 33, 34, respectivement du 
premier et du second ensemble, etant sensiblement congruentes Tune par 
rapport a l'autre pour etre aptes a etre positionnees en regard Tunc de l'autre 

30 de fagon que, par attraction magnetique, les deux ensembles de premieres et 
secondes pieces polaires maintienncnt les deux parties de tissu, par exemple les 
deux levres 2, 3, pincees Tune contre l'autre. 

II est bien entendu que ces differentes pieces polaires & polarite 
alternee, peuvent etre realisees dans un meme barreau de materiau 

35 magnetique dans lequel les differentes aimantations sont effectuees de fagon 
alternee pour donner la structure telle qu'illustre a titre d'exemple sur les 
figures 3 et 5, etant precise que les traits dessines entre les differentes pieces 
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11 et 12 dc polaritcs differentcs definissent des separations foncltonnellcs 
ct/ou structurelles. 

Pour optimiser la suture obtenue avec un tel systeme, il est 
avantageux que le nombrc des premieres 11 et secondes 12 pieces polaires d'un 
5 ensemble 31 (32) soit cgal au aombre des premieres 11 et secondes 12 pieces 
polaires de l'autre ensemble 32 (31). 

Sous quelquc forme qu'elles se presentcnt, les pieces polaires 
peuvent etre realisce dans un materiau magnetique obtenu par le moulage 
d'un melange d'une poudre neutre et de particules magnetiques. Les particules 
10 magnetiques peuvent par exemple etre des ferrites. 

Quant a la poudre neutre, elle est de fagon preferentielle constituee 
d'un materiau resorbable, par exemple un polyacide lactiquc ou glycolique. 
Dans ce cas, le moulage est cffectuc a chaud et sous presse. 

Cette realisation sous forme de poudre resorbable est en outre tr£s 
15 avantagcuse car elle permet d'inclure dans le melange de poudre, par exemple 
un medicament ou analogue qui pourra diffuser de fagon constante localement 
au niveau de 1'organe a traiter. 

II peut etre avantageux de rcaliser les pieces polaires de fagon que le 
materiau magnetique nc constitue qu f une partie de Tepaisseur dc la piece 
20 polaire. Une telle piece polaire est plus particulierement representee sur la 
figure 4. Seule, la partie 41 de Fepaisseur de la piece polaire 40 bordee par la 
face principale definie ci-avant est en materiau magnetique, la partie restante 
42 de l'epaisseur de la piece polaire n'etant constituee que de la poudre neutre 
mentionnee ci-avant et servant de support a la partie aimantee 41. 
25 Ce mode de realisation des pieces polaires est avantageux car il 

permet d'adapter l'intensite du champ magnetique necessairc a la realisation 
de la suture souhaitee et d'utiliser le nombre de particules magnetiques juste 
suffisant pour cette realisation. 

Le systeme de suture selon 1'invention peut s'appliqucr a toute sorte 
30 et toute forme de plaie mais, par rapport aux systemes de Tart anterieur, il 
trouvc une application particulierement avantageuse pour la suture de parois 
de conduits 20, comme plus particulierement represente sur les figures 6 et 7. 

II est en effet possible de realiser les ensembles 31, 32 de pieces 
polaires en forme sensiblement d'anneaux, comme represente sur la figure 5, 
35 et de les disposer, ou bien a Tinterieur du conduit (figure 6), ou bien & 
Texterieur en Tentourant (figure 7). 
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Dans le cas dc la mise en ceuvre scion la figure 6, les deux anneaux 
sont introduits dans le conduit 20 de part et d'autre dc la plaic a suturer, lcs 
Ifcvres 2, 3 sont repliccs vers I'intericur du conduit, puis les anneaux sont 
rapproches pour que, par leur seule attraction magnetique, ils pincent les 
5 deux levres ct les mainticnnent au contact Tune de l'autrc pour assurer la 
suture. 

Dans le cas de la mise en ceuvre selon la figure 7, les deux anneaux 
sont disposes a l'exterieur et autour du conduit 20, les levres 2, 3 sont repliees 
vers l'exterieur, puis les anneaux sont rapproches pour pincer les deux levres 

10 comme mentionne ci-dessus. 

Dans ce cas duplication du systeme de suture, figures 5 & 7, chaque 
pidec polaire 11, 12 se presente avantageusement sous la forme sensiblement 
d ! un arc de cercle 50, 51 et les pieces polaires sont assemblies pour former un 
anneau complet ou partiel, selon le type de plaie a suturer. 

15 Les pieces polaires 11 et 12 peuvent etre placees manuellement. Mais 

elles peuvent aussi etre placees avec un materiel ancillaire adapts, par 
exemple une pince ou analogue, qui permet de prendre une pidce polaire sur 
chaque branche pour, dans un premier temps, maintenir ces deux pieces 
polaires ecartSes Tunc dc I 'autre par la force clastique developpee par la pince 

20 ct les presenter respectivement en regard des deux levres. 

Apres avoir ete prepositionnees, les deux pieces polaires sont 
rapprochees Tune de l'autre en resserrant lcs deux branches de la pince, 
jusqu'& ce que les deux pieces pincent les deux levres 2, 3 comme explicite ci- 
avant. La pince peut alors etre degagee puisquc lcs deux pieces polaires sont 

25 accouplees magnetiquement en pingant les deux levres. 

Dans les excmples decrits ci-dessus, il a etc defini deux piece polaires 
11,12 realisees dans un materiau magnetique ct comportant chacune une face 
principale 13, 14 dc polarites magnetiques opposecs Nord et Sud 
respectivement representees par les signcs + ct 

30 Le materiau magnetique dans lequel sont realisees ces deux pieces 

polaires 11,12 peut etre constitui par un materiau & aimantation permanente, 
par exemple par un aimant permanent. 

Mais, pour limiter le cout de realisation du systeme de suture ou 
analogue selon l'invention et pour obtenir une resorption plus rapide, il peut 

35 etre avantageux de realiser le systeme de suture de fagon que le materiau dans 
lequel est realisee Tune deux pieces polaires 11, 12 soit un materiau i 
aimantation permanente forte et que le materiau dans lequel est realisee 
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l'autre piece polairc soit un materiau a aimantation induite forte. 

Ij* figure 8 illustre un mode de realisation qui utilise la structure 
decrite ci-dessus. La piece polaire 11 est par exemple realisee en un materiau a 
aimantation induite obtenu de la memc fagon que decrit ci-avant a base de 
5 poudre. L'autre piece polairc 12 est en un materiau magnetique a aimantation 
permanente qui induit une aimantation dans la pi6ce 11. Dans une realisation 
avantageuse, par exemple pour limiter la quantite de materiau a aimantation 
permanente, la face principale 14 de la piece polaire 12 est augmentee par 
Tadjonction, sur ses bords, d'une ou plusieurs pieces auxiliaires 60 en un 
10 materiau magnetique a aimantation induite. Dans ce cas, la face principale 13 
de la piece polaire 11 est adaptee, comme illustr£, k la forme de la face 
principale 14 de la pi6cc polairc 12 augmentee de la face 61 de la (des) pi£ce(s) 
auxiliairc(s) 60. 
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REVINDICATIONS 

1- Systeme de suture ou analogue pour assembler au moins deux 
5 parties (2, 3) de tissus vivants humains ou analogues, caracterise par le fait 

qu'il comporte une premiere (11) et une deuxteme (12) pieces polaires 
realisees dans un materiau magnetique, lesdites premiere et deuxieme pidces 
polaires comportant chacune une face principale (13, 14), les deux dites faces 
principals £tant de polaritcs magnetiques opposees (+;-) et etant sensiblement 
10 congruentes Tune par rapport a 1'autre pour etre aptes a etre positionnees en 
regard Tune de Tautre de facon que, par attraction magnetique, les deux pieces 
polaires (11, 12) maintiennent les deux dites parties de tissus (2, 3) pincees 
Tune contre Tautre entre ces deux faces principals. 

2- Systeme de suture selon la revendication 1, caracterise par le fait 
15 que les deux dites faces principals (13, 14) sont respectivement concave et 

convexe. 

3- Systeme de suture selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterise par le fait que les deux dites faces principals (13, 14) presentent 
des ondulations anguleuses (16-19). 

20 4- Systeme de suture selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise 

par le fait que les deux dites faces principals (13, 14) sensiblement 
congruentes ont sensiblement la meme aire. 

5- Systeme de suture selon Tunc des revendications 1 a 4, caracterise 
par le fait que, dans le cas de l'application a la suture d'une plaie dans la paroi 

25 d'un conduit, chaquc piece polaire se prescntc sensiblement sous la forme d'un 
anneau. 

6- Systeme de suture selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise 
par le fait qu'il comporte un premier (31) et un second (32) ensembles de 
premieres et secondes pieces polaires (11, 12), les pieces polaires d'un meme 

30 ensemble etant juxtaposees les unes aux autres de facon que les polarites de 
leurs faces principales soient alternees et de facon que leurs dites faces 
principales definissent sensiblement une surface principale, les deux surfaces 
principales respectivement des deux ensembles etant sensiblement 
congruentes Tune par rapport k Tautre pour etre aptes a etre positionnees en 

35 regard Tune de Tautre de facon que, par attraction magnetique, les deux 
ensembles de premieres et secondes pieces polaires maintiennent les deux dites 
parties de tissus (2, 3) pincees Tune contre Tautre. 
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7- Systeme de suture scion la revendication 6, characterise par le fait 
que le nombre des premieres ct secondes pieces polaires (11, 12) d'un ensemble 
(31, 32) est egal au nombre des premieres et secondes pieces polaires (12, 11) de 
I'autre ensemble (32, 31). 
5 8- Systeme de suture scion Tune des revendications 6 et 7, 

caracterise par le fait que, dans le cas de l'application a la suture d'une plaie 
dans la paroi d'un conduit, chaque piece polaire (11, 12) se presente 
sensiblement sous la forme d'un arc de cercle (50, 51). 

9- Syst£me de suture selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise 
10 par le fait que le materiau magnetique dans lequel sont realisees les pieces 

polaires (11, 12) est obtenu par le moulage d'un melange d'une poudre neutre 
et de particules magnctiques. 

10- Systeme de suture selon la revendication 9, caracterise par le fait 
que ladite poudre neutre est un materiau resorbable. 

15 11- Systeme de suture selon Tune des revendications precedentes, 

caracterise par le fait que le materiau magnetique dans lequel sont realisees 
les deux dites pieces polaires (11, 12) est constitue par un materiau a 
aimantation permanente. 

12- Systeme selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise par le 

20 fait que le materiau dans lequel est realisee Tune (12) des deux dites pieces 
polaires est un materiau a aimantation permanente et que le materiau dans 
lequel est realisee l'autre piece polaire (11) est un materiau & aimantation 
induite. 
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